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El Desafio del Crudo Pesado:
El Costo Real de la Contaminacion

Procesar crudos pesados en el Centro de Refinacion Paraguana
(CRP), El Palito y Puerto La Cruz exige un control absoluto de
contaminantes. Los finos de catalizador, el asfalteno y las particulas
solidas no solo degradan el producto; destruyen la rentabilidad.

Paradas No Programadas: La obstruccion de
equipos criticos genera cuellos de botella y
paradas que cuestan millones por dia.

Envenenamiento: Sélidos en el Gasédleo de
Vacio (VGO) desactivan prematuramente el
lecho catalitico del FCC.

T Erosion y Taponamiento: Fallas aguas abajo
| enintercambiadores de calor y quemadores
5554  por fluidos y gases fuera de especificacion.




Arquitectura de Proteccion en 3 Zonas

Fuel Gas
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Objetivo: Proteger el corazon (el catalizador).

Zona 2 (Salida Liquida - Aguas Abajo)

Filtracion de Aceite de Ciclo (Slurry 0Oil).
Objetivo: Recuperacion y proteccion térmica.

Una estrategia integral de filtracion transforma la unidad FCC de un

sistema reactivo a una operacion predecible y de alto rendimiento.




Zona 1. Filtracion de VGO v el Riesgo de Envenenamiento

Lecho Contaminado: Disminucion drastica del Defensa Activa: Conversion optima y maxima
rendimiento de nafta catalitica. vida (til del catalizador.

La exglusién absoluta de_s*:i_lidos en la_alimentacién del reactor es gl factor determinante
mas grande para maximizar el rendimiento de conversion en unidades de craqueo.




Solucion Zona 1: Tecnologia de  ggg—
Filtracion Absoluta INVICTA® ,;
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Diseno Trapezoidal

Sin Nucleo

Rompe el paradigma cilindrico.
Permite un empaquetamiento
ultradenso que aumenta la
superficie util hasta en un

¥
‘ 176%.

Eficiencia Absoluta (99.98%)

Medio de microfibra de vidrio calibrado para
retener microscopicos solidos contaminantes
en un solo pase.

Adaptabilidad Drop-In

Disefiado para operar dentro de la huella del
recipiente existente, sin requerir modificaciones
costosas de tuberias. Elimina el gasto de
capital (CapEx).



Impacto Operativo: Retorno de Inversion
en el Reactor FCC

Sistema Convencional
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Parada/Cambio de Filtro Parada/Cambio de Filtro Parada/Cambio de Filtro Parada/Cambio de Filtro Parada/Cambio de Filtro Parada/Cambio de Filtro

Sistema INVICTA FTC

Semana 1 Semana 2 Mes 1 Semana 6 Mes 2 Semana 10 Mes 3

+6 Meses -25% OpEX

Seguridad: Eliminacion de cambios
Reduccion en costos operativos de filtro nocturnos y de fin de semana,
relacionados con la filtracion. mitigando riesgos de seguridad para
el equipo de mantenimiento.

Extension documentada de la vida
util del lecho catalitico, retrasando
reemplazos millonarios.



Zona 2: El Reto Termodinamico del Slurry Oil (Aceite de Ciclo)
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Viscosidad Extrema: Imposible de filtrar a
temperatura ambiente. Requiere elevacion

térmica superior a 160°C para fluir.
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Carga de Solidos: Arrastre continuo de finos
de catalizador que escapan de los ciclones

del reactor.
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La Amenaza: Si estos finos no se recuperan, ‘

erosionan severamente las bombas y tapan
los intercambiadores de calor aguas abajo,

: forzando parfdas criticas de Iaflanta. %

El Problema Convencional: Los medios
filtrantes estandar colapsan o se derriten

bajo estas temperaturas extremas. A
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Solucion Zona 2: Serie Platinum para Alta Temperatura

61cm ID

50cm OD N

Sistema Convencional Diseno FTC Platinum

Resistencia Térmica: Medio de
celulosa especial y adhesivo epdxico
disenados para exposicion continua a
200°C. Componentes estructurales
metalicos.

Multiplicador de Capacidad: Un
diseno de flujo interno patentado
duplica el area superficial efectiva,
resultando en un aumento de 4x en
la capacidad de retencion de finos.

Sostenibilidad: A pesar de su
robustez, todos los componentes del
elemento para alta temperatura
pueden ser incinerados, reduciendo
costos de disposicion.
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Zona 3: Filtracion de Gas Combustible y Proteccion de Quemadores

La Amenaza

El arrastre de liquidos (hidrocarburos
condensados, agua) y solidos en el gas
combustible tapona las boquillas de
guemadores de baja emision (Low NOy),
causando inestabilidad térmica.
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La Solucion

Cyphon (Liquido-Gas)

Utiliza un medio coalescente de microfibra plisada de alta Un disefio de sello pendiente de patente que elimina el bypass de fluidos,
eficiencia para interceptar contaminantes liquidos. garantizando que el 100% del gas sea tratado. Extraccion segura y sencilla.
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Matriz de Confiabilidad: Soluciones FTC para
Unidades FCC

Serie de Filtro FTC

Recomendada 1 Beneficio Operativo Principal

Aplicacion en Refineria

| Previene envenenamiento del
Alimentacion del Reactor INVICTA® catalizador; maxima area

(Gasodleo de Vacio / VGO) (Filtracion Liquido-Sélido) superficial (176%+) en carcasas

| existentes.

! Soporta exposicion continua a

Aceite de Ciclo (Slurry Oil) / | Serie Platinum 200°C; 4x capacidad de

'Recuperacion de Finos (Alta Capacidad / Alta Temp) | retencion; protege
Intercambiadores.

Elimina liquidos y sdlidos del gas;
previene obstruccion de boquillas
y fallas de combustion.

Gas Combustible para Cyphon™ (Coalescedor) y
Quemadores Tersus™ (Gas-Solido)




El Compromiso IMPEXPAR: Suministro Estratégico
Garantizado

La mejor tecnologia del mundo (Houston, TX)
con la garantia de respuesta local (Venezuela).

¢

IMPEXPAR

Inventario Local: Mitigacion directa de la
volatilidad logistica internacional. IMPEXPAR O
asegura el suministro continuo de elementos CRP
critmentos criticos para evitar paradas no | Paraguana
programadas por falta de repuestos.

El Palito Pt
Estandares Nacionales: Soluciones probadas
para cumplir con los exigentes estandares de
limpieza requeridos en Venezuela para el
procesamiento de crudos pesados y
extrapesados.

Soporte Técnico en Sitio: Consultoria experta
e—— directamente en las instalaciones del CRP, El

v Palito y Puerto La Cruz.



Sintesis de Valor: Reduccion del Costo por Barril

Procesado |
' 2. Continuidad

/ Operacional
< / Eliminar el taponamiento de

intercambiadores (Slurry) y
quemadores (Gas) erradica
el lucro cesante de las

paradas no programadas.
N J

1. Optimizacion del

Catalizador

Extender la vida util del
lecho catalitico meses
mas alla de los ciclos
convencionales representa
el mayor ahorro de capital

en la unidad FCC. N . 3. Eficiencia de
8 RN Mantenimiento

& Filtros de ultra-alta
¥ capacidad (Invicta/Platinum)
reducen drasticamente la
frecuencia de intervenciones,
horas-hombre y riesgos de

seguridad.
/

Con FTC e IMPEXPAR, lafiltracion deja de ser
un consumible de mantenimiento y se transforma
en un motor estrategico de rentabilidad.

Impexpar, C.A. | www.impexpar.com | Contacto Local



Su Aliado Estrategico en Territorio Nacional

L.a tecnologia mas avanzada del mundo requiere un
soporte técnico de excelencia en el sitio. Como
representantes exclusivos de FTC en Venezuela, -
IMPEXPAR, C.A. cierra |a brecha entre la ingenieria global
y 1a realidad operativa local. |

M - Diagnostico en Planta: Evaluacion directa de sus
recipientes (vessels) y cuellos de botella.

- Soporte Tecnico Especializado: Asesoria en sitio para

p 7 upgrades tecnologicos sin modificaciones de CAPEX.
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NARIAS Y EQUIPOS

g - Agilidad Comercial: Trato directo con expertos venezolanos
que entienden las urgencias operativas de PDVSA.

m

Representante
IMPEKPAR C.A.

Ubicacion:
Caracas - Venezuela.

e Teléfono:
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wwmmpexparcnm l_l corporativo@impexpar.com




